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derivata functiei f in punctul x

* descrie viteza de variatie instantanee a functiei f (in raport cu variabila de care depinde).

* interpretare geometrica:
f’(xo) este panta tangentei la graficul functiei f in punctul (xq, f(xg)).

* exemple de derivate: viteza instantanee (a unui mobil) ca derivatd a deplasdrii / distantei in
raport cu timpul, acceleratia instantanee ca derivata a vitezei in raport cu timpul, , intensitatea
curentului electric printr-o sectiune a unui conductor ca derivata a sarcinii electrice ce trece
prin conductor in raport cu timpul, densitatea liniara de masa a unui fir material ca derivata a
masei in raport cu lungimea.

e f:D—R, D € R, x¢ €D punctde acumulare pentru D pentru ca operatia de trecere
la limita sa aiba sens (xq nu este punct izolat).

* limita poate sa nu existe (f nu are derivata in x), poate sa fie infinita (f are derivata in x,,
dar infinitd; nu spunem insa ca f este derivabila) sau poate fi finita (f este derivabila in x).

 valoarea f’(xg) este una locala (depinde doar de valorile lui f 1n apropierea lui xg).



Un exemplu: dobanda compusa cu acumulare instantanee

So = suma de bani din cont la momentul initial (t = 0).

S(t) = suma de bani din cont la momentul t > 0 (obtinuta prin acumularea dobdnzii; dobanda
se aplica la intreaga suma acumulata pana la acel moment, suma ce include dobanzile anteriore).

r = rata dobanzii pe unitatea de timp (constanta) (ex: 3%/an).
Se cere expresia lui S(t).

Dobdnda corespunzatoare intervalului de timp [t, t + At] este S(t)-r - At

S(t + At)—S(t dobéand ite:
S(t+At)=S(t)+r - -At-S(t) & ( ) ( )=r-S(t) lim Ooan a se aplica
At At—0 instantaneu!

S'(t)=r-S(t) (t>=0), S(0)=S,. Solutia problemei este: |S(t)=S,-e"t |(se va arita
ulterior). Diferenta fata de suma ce s-ar fi obtinut prin aplicarea dobanzii simple (cand dobanda
se calculeazi doar la finalul perioadei) este: Sg-e''—(So+7r-t-Sy) =S, (e” —1— rt).

De exemplu, dacd r = 5%/an , atunci suma finala in cont dupa t = 20 ani va fi
2,718...-Sy fatade 2-S, catar fifost prin aplicarea dobanzii simple.



-
Cateva precizari:
* Pentru calculul derivatelor, vom presupune cunoscute (farad a le prezenta / recapitula):
regulile de derivare, derivatele functiilor elementare de baza.
Unde va fi cazul, se vor aminti in context (in rezolvarea problemelor).
* Numerele problemelor corespund celor din culegerea de probleme

Teste grila de matematica 2020, U.T. Press, Cluj-Napoca 2020
disponibila si online la adresa https://admitereonline.utcluj.ro/matematica/



Derivarea functiilor compuse si a inversei unei functii
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[381-382 | Fie f:R—-R, f(x)=x(x+1)(x+2)---(x+2019) sifie g=fofof.
G V_—\"’/

« fY(O) esiems hex)
e g/(0) este...

# Rezolvare. f(x)= x-h(x) = fI(JC) =1-htx) + 2 h (20 = ,(o): h(o)

= f(0)= 2019 (1:2°3-- 2019
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Fie f:R—R, f(x)=x>+3x+2 sifie f~! inversaei. Valoarea derivatei
/
(f_l) (—2) este...

Admitere 2017
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... cand regulile de derivare nu se pot aplica

Fie f:R—R, f(x)=+/x3—tg3x. Valoarealui f’(0) este...

Admitere 2017
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.. cand regulile de derivare nu se pot aplica

Fie f:R—R, f(x)=+/x3—tg3x. Valoarealui f’(0) este...

Admitere 2017
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(386] Fie f:R—R, f(x)—{”"" e
Care dintre afirmatiile urmatoare este adevarata? |
A'| f nu este continua in 0 @//f este derivabila in 0 C | f nu are limita in O
D |exista lllT(l) f'(x) E | f are limita la +00 egala cu 1 sila —oo egald cu —1
0< |f( sm*—\ﬁ_:c = Im @ =0 = (o)
T | Z-0
(X—0) = { continuag O
eonin : |
i) whill [im st T = ln ZeSinh =0
f(O)—— im = = aC
A =0 Y0 A L0
5y e O<‘CK'S[H‘L>£\_\I‘
| Studiu indivi dual : i o |
F (=0 De caloulat £(x) (x#0) 5 de (x—0)
ardtat cd nu exsté i 3[

X=-0



399 | Derivata de ordinul 100 a functiei f(x)=x"’Inx (x> 0) este...

4 Rezolvare.
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Functia f:R — R este derivabila si sunt verificate conditiile:
Fla) =2 f'(x)=3f(x) pentru orice x € R.
Valoarea f(In2) este...

# Rezolvare. JCJ(QC)-— 3_]((1)‘—’0 | d (e GI)): a'f?ax

e f@) +3%) - f@)=

@—33( f(x)) -0
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J
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B Jﬁ(DC)_‘ o € Abordare similara la
f(ln 2) = R (6 = =16 problema cu dobdnda Can/;usé'.
(cu,@ " loc de @ %i }C(O):So>

|n2_



Resurse online (cateva recomandari) in limba engleza

* Despre istoria Analizei Matematicesi a notiunilor de derivata, respectiv integrala:
https://www.youtube.com/watch?v=6wb60tci11MQ
https://www.youtube.com/watch?v=0bPg3ki9G0I
https://www.youtube.com/watch?v=LN-erHStqA

* The Essence of Calculus (o prezentare vizuala a notiunilor de baza din Analiza Matematica):
https://www.youtube.com/playlist?list=PLZHQObOWTQDMsr9K-rj53DwVRMYO3t5Yr

* Functii continue, farad derivatd:
https://en.wikipedia.org/wiki/Weierstrass_function
https://en.wikipedia.org/wiki/Koch_snowflake


https://www.youtube.com/watch?v=6wb60tcilMQ
https://www.youtube.com/watch?v=ObPg3ki9GOI
https://www.youtube.com/watch?v=LN--erHStqA
https://www.youtube.com/playlist?list=PLZHQObOWTQDMsr9K-rj53DwVRMYO3t5Yr
https://en.wikipedia.org/wiki/Weierstrass_function
https://en.wikipedia.org/wiki/Koch_snowflake



